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(57) Abstract: Disclosed are a device and a method for compacting a continuously conveyed fiber composite (V) by means of heat 
(W) impingement. A heated treatment medium (L) is blasted towards the fiber composite (V) by means of at least one nozzle ar- 
rangement (2a, 2b). Said nozzle airangement (2a, 2b) comprises a plurality of adjacent blasting nozzles (4) which are disposed at 
a distance (a) from each other. An intermediate space (5) is formed between two adjacent nozzles (4). Said intermediate space (5) 
between blasting nozzles (4) is essentially closed to the fiber composite (V) counter to the conveying path (F) such that an overpres- 
sure (P) can be created in a pressure chamber (6) located between the nozzle airangement and the surface (O) of the fiber composite 
(V), whereby the treatment medium (L) can be blasted through the entire thickness of the fiber composite (V) even when said fiber 
composite has a great thickness. 
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(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung und ein Verfahren dient zum Verfestigen eines kontinuierlich geforderten Faserver- 
bundes (V) durch Beaufschlagung mit Warme (W). Dazu wird ein erwarmtes Behandlungsmedium (L) mit Hilfe wenigstens einer 
Dusenanordnung (2a, 2b) gegen den Faserverbund (V) geblasen. Die Dusenanordnung (2a, 2b) weist eine Mehrzahl von nebeneinan- 
derliegenden, im Abstand (a) zueinander angeordneten Blasdusen (4) auf. Zwischen benachbarten DUsen (4) ist je ein Zwischenraum 

(5) gebildet. Der Zwischenraum (5) zwischen Blasdusen (4) wird gegen den Forderweg (F) fur den Faserverbund (V) im Wesentli- 
chen geschlossen, sodass sich zwischen der Dusenanordnung und der Oberflache (O) des Faserverbundes (V) in einem Druckraum 

(6) ein Oberdruck (P) erzeugen lasst. Dadurch wird ermoglicht, dass auch bei einem dicken Faserverbund das Behandlungsmedium 
(L) durch die ganze Dicke des Faserverbundes (V) hindurchgeblasen werden kann. 



WO 03/083394 — PCT/EP03/03218 



Vorrichtung und Verfahren zum Verfestigen eines Faserverbundes 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und Verfahren zum Verfe- 
stigen eines Faserverbundes mit den Merkmalen des Oberbegriffs 
der unabhangigen Patentanspruche . 

Ein solcher Faserverbund wird oft auch. als Vliesstof f bezeich- 
net. Der Faserverbund besteht aus einer Mischung aus Grundfa- 
sern, beispielsweise Baumwollf asern oder Flachsfasern und aus 
Bindefasern, beispielsweise schmelzbaren Kunststofff asern . Bin- 
def asern konnen durch Aufheizen auf geschmolzen werden. Dadurch 
kann der lose Faserverbund verfestigt werden. Zum Verfestigen 
von solchen Faserverbunden ist es bekannt, den Faserverbund kon- 
tinuierlich entlang eines FSrderwegs in einer Trocknervorrich- 
tung zu fordern und dabei mit Warme zu beauf schlagen. Anschlie- 
ssend wird der Faserverbund abgekiihlt. Die auf diese Weise her- 
gestellte Vliesmatte kann beispielsweise als Polsterung, Dammma- 
terial, Matratzen oder als Kosmetikprodukt (Watte) eingesetzt 
werden . 

Zum Verfestigen eines solchen Faserverbundes bzw. zum Beauf - 
schlagen des Faserverbundes mit Warme sind verschiedene Vorrich- 
tungen bekannt - 

Bei sogenannten Durchsaugtrocknern wird Luft in einer 
Trocknungsvorrichtung in einer Richtung quer zur Forderrichtung 
durch den Faserverbund hindurch gesaugt. In solchen Trocknern 
lasst sich eine zuf riedenstellende Warmebeauf schlagung des" Fa- 
serverbundes iiber seine ganze Dicke erzielen. Solche Vorrichtun- 
gen sind aber mit gewissen Nachteilen behaftet. Zum Durchfuhren 
dieses Verfahrens muss auf einer Seite des gefSrderten Faserver- 
bundes ein Unterdruck erzeugt werden. Erwarmte Luft wird auf der 
gegenuberliegenden Seite aus einer Kammer abgesaugt. Dazu ist 
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diese Kammer mit Offnungen, beispielsweise Schlitzen versehen, 
welche quer zur Forderrichtung des Faserverbundes verlaufen. Da- 
mit sichergestellt ist, dass die Luft durch den Faserverbund 
hindurchgesaugt wird, ist es erf orderlich, die Breite dieser 
Offnungen der Breite des jeweiligen Faserverbundes anzupassen. 
Dazu warden Abdeckungen vorgesehen, mittels welchen die aktive 
Breite der Offnungen der Kammer eingestellt werden konnen. An- 
schliessend an die Heizzone folgt eine Kiihlzone, welche kon- 
struktiv im wesentlichen gleich aufgebaut ist. Der Betrieb von 
solchen Vorrichtungen ist aber aufwendig, da die Vorrichtung je- 
weils an die Breite des zu behandelnden Faserverbundes angepasst 
werden muss. An solcher Durchsaugtrockner ist beispielsweise in 
der DE 299 00 646 Ul gezeigt. 

Bei einer anderen Art von solchen Vorrichtungen ist die Vorrich- 
tung als Blastrockner ausgebildet. Eine solche Vorrichtung ist 
z.B. aus DE 30 23 229 bekannt . Dabei wird erhitzte Luft mittels 
Blasdiisen gegen den Faserverbund geblasen. Es hat sich herausge- 
stellt, dass solche Blastrockner bei verhaltnismassig dunnen Fa- 
serverbunden zuf riedenstellend einsetzbar sind . Zur Herstellung 
von dickeren Matten beispielsweise im Bereich von tiber 5 cm kon- 
nen sich aber Probleme ergeben, weil sich die Luft nicht durch 
die ganze Dicke des Faserverbundes hindurch blasen lasst. Es hat 
sich gezeigt, dass die von einer Seite her gegen den Faserver- 
bund geblasene Heissluft zwar in den Faserverbund eintritt, aber 
gewissermassen von diesem reflektiert wird und wieder auf der 
gleichen Seite aus dem Faserverbund austritt . Vor allem bei der 
Behandlung von dickeren Faserverbunden ergibt sich daher in ei- 
nem mittleren Bereich eine Zone, welche nicht ausreichend mit 
Warme beaufschlagt wird und in welcher die Bindefasern nicht 
ausreichend auf geschmolzen werden. Der Faserverbund ist daher 
nicht tiber seine ganze Dicke gleichmassig verfestigt. 
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Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung/ die 
Nachteile des Bekannten zu vermeiden, insbesondere also ein Ver- 
fahren unci eine Vorrichtung zum Verfestigen eines Faserverbundes 
zu schaffen, welche ein gleichmassiges Verfestigen des Faserver- 
bundes iiber seine gesamte Dicke auch bei verhaltnismassig dicken 
Faserverbunden ermoglicht. Die Vorrichtung bzw. das Verfahren 
sollen sich aber auch zur Behandlung von dttnnen Faserverbunden 
einsetzen lassen. 

Erfindungsgemass werden diese Aufgaben mit einer Vorrichtung und 
mit einem Verfahren nach den Merkmalen des kennzeichnenden Teils 
der unabhangigen Patentanspriichen gelost. 

In der Vorrichtung zum Verfestigen des Faserverbundes wird der 
Faserverbund kontinuierlich entlang eines Forderwegs gefordert. 
Die Verfestigung erfolgt durch Beauf schlagung des Faserverbundes 
mit Warme. Die Vorrichtung weist wenigstens eine Diisenanordnung 
auf . Die wenigstens eine Diisenanordnung ist auf wenigstens einer 
Seite des Forderwegs angeordnet . Die Diisenanordnung dient zum 
Blasen eines erwarmten Behandlungsmediums in Richtung des For- 
derwegs gegen den Faserverbund hin. Als Behandlungsmedium wird 
typischerweise Luft verwendet. Es waren aber auch anderen Be- 
handlungsmedien denkbar. Die wenigstens eine Diisenanordnung 
weist eine Mehrzahl von nebeneinanderliegenden Blasdusen auf, 
d.h. die Vorrichtung ist als Blastrockner ausgebildet. Die Blas- 
dusen sind in bekannter Weise im Abstand zueinander angeordnet, 
sodass zwischen jeweils zwei benachbarten Blasdusen je ein Zwi- 
schenraum gebildet wird. Um zu verhindem, dass das Behandlungs- 
medium durch den Faserverbund reflektiert wird und auf der Brei- 
te der Diisenanordnung zwischen den Blasdusen wieder abstr6mt, 
wird gemass der Erfindung vorgeschlagen, den Zwischenraum zwi- 
schen den Blasdtisen gegen den Forderweg hin im wesentlichen ge- 
schlossen bzw. schliessbar auszubilden. Damit wird sicherge- 
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des Faserverbundes angeordnet wird, kann das Behandlungsmedium 
direkt in den Faserverbund eingeblasen werden. 

Oblicherweise dient zum Fordern des Faserverbundes in einer sol- 
chen Vorrichtung ein umlaufendes Ober- bzw. Unterband, zwischen 
welchen der Faserverbund gefordert wird. Das Oberband bzw. das 
Unterband ist durchlassig fur das Behandlungsmedium. Gemass die- 
sem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel wird angestrebt r die Bias- 
off nung moglichst nahe zum Oberband bzw. zum Unterband anzuord- 
nen. Urn eine moglichst geringe Distanz zwischen Blasoffnung und 
OberflSche des Faserverbundes auch bei Faserverbunden mit unter- 
schiedlicher Dicke sicherzustellen, ist gemass einem weiteren 
bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel der Abstand zwischen der Ober- 
flache des Faserverbundes und der Blasoffnung der Blasdusen ein- 
stellbar. 

Zum Abschliessen des Zwischenraums zwischen den Blasdusen ist es 
denkbar, Dichtelemente zu verwenden, welche in den Zwischenraum 
zwischen den Blasdusen einsetzbar ist. Insbesondere konnen als 
Dichtelemente Bleche verwendet werden, welche zwischen die Blas- 
dusen einschiebbar sind. 

Die Blasdusen sind bevorzugt als Breitschlit zdttsen ausgebildet. 
Die Breitschlitzdusen erstrecken sich im Wesentlichen iAber die 
ganze Breite des Forderweges, in der Vorrichtung. Die Blasdusen 
sind vorteilhaft mit einem Dusenkasten versehen, der einen Quer- 
schnitt aufweist, der von einer Anschlussof f nung, aus welcher 
das Behandlungsmedium in den Dusenkasten einblasbar ist, zu ei- 
nem geschlossenen Ende des Dusenkastens abnimmt . Mit dieser im 
Bereich von Trocknern an sich bekannten Massnahme wird sicherge- 
stellt, dass die Austrittsgeschwindigkeit bzw. die Austrittmenge 
des Behandlungsmediums liber die ganze Breite des Forderweges 
bzw. des Faserverbundes quer zur Forderrichtung im Wesentlichen 
konstant bleibt. Die Ausblasgeschwindigkeit bzw. die Ausblasmen- 
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ge cies Behandlungsmediuius ist dabei unabhangig von der Breite 
des zu behandelnden Faserverbundes . Da der Stromungswiderstand 
durch die Breitschlitzduse erzeugt wird, hat die Breite des Fa- 
serverbundes keinen Einfluss auf das Austrittsverhalten des Be- 
handlungsmediums aus der Blasduse. 

Gemass einem weiteren bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel sind auf 
beiden Seiten des Forderweges Diisenanordnungen angeordnet. Damit 
die Vorrichtung erf indungs gemass als Blastrockner arbeiten kann, 
mit welchem Behandlungsmedium durch die ganze Breite des Faser- 
verbundes geblasen werden kann, ist es sinnvoll, die Blasdusen 
alternierend auf der einen und auf der anderen Seite des Forder- 
weges anzuordnen. Alternativ ist es auch denkbar, Blasdttsen 
gleichzeitig auf beiden Seiten des Forderweges anzuordnen, je- 
weils aber nur die Blasdusen auf der einen bzw. auf der anderen 
Seite zu aktivieren. 

Gemass einem weiteren bevorzugten Ausf tihrungsbeispiel werden 
mehrere Blasdusen zu Gruppen zusammengef asst . Die Gruppen von 
Blasdusen sind jeweils einzeln aktivierbar bzw. deaktivierbar . 

Der Zwischenraum zwischen deaktivierten Blasdusen ist in diesem 
Zusammenhang 6ffenbar bzw. geof f net . Dadurch wird sicherge- 
stellt, dass aus dem Faserverbund austretendes Behandlungsmedium 
abstromen kann und dass sich nicht auf der den Blasdusen gegen- 
uberliegenden Seite ein Gegendruck aufbauen kann. 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung ist mit wenigstens einem Ven- 
tilator und mit wenigstens einer Heizvorrichtung zum Aufheizen 
des Behandlungsmediums versehen. Der Ventilator und die Heizvor- 
richtung sind gemass einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel so 
ausgelegt, dass pro Blasduse 500 bis 2000m 3 Luft pro Stunde und 
pro Meter Arbeitsbreite mit einer Temperatur von 0 bis 300 °C und 
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mit einer Geschwindigkeit von 0,5 bis 70 m/s bevorzugt 20 bis 
40m/s gegen den Faserverbund blasbar ist . 

Das erfindungsgemass Verfahren dient zum Verfestigen eines Fa- 
serverbundes durch Beauf schlagung mit Warrae. Der Faserverbund 
wird entlang eines Forderweges kontinuierlich gef ordert . Dabei 
wird ein erwarmtes Behandlungsmedium in Richtung des Faserver- 
bundes geblasen. In einem an den Faserverbund angrenzenden 
Druckraum wird damit ein uberdruck erzeugt. Das Behandlungsmedi 
um wird dadurch durch die ganze Dicke des Faserverbundes gebla- 



sen . 



Gemass einem bevorzugten Ausf tihrungsbeispiel wird das Behand- 
lungsmedium direkt von einer Blasoffnung der Blasdusen, welche 
benachbart zu der Oberflache des Faserverbundes liegt in den Fa- 
serverbund eingeblasen. 

Gemass einem weiteren bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel wird der 
Abstand zwischen der Blasoffnung der Blasduse und der Oberflache 
des Faserverbundes vor dem Beginn des Bef estigungsvorgangs auf 
einen vorbestimmbaren Wert eingestellt. 

Gemass einem weiteren bevorzugten Ausf Uhrungsbeispiel wird das 
Behandlungsmedium in Forderrichtung gesehen alternierend von der 
einen Seite und von der anderen Seite gegen den Faserverbund hin 
geblasen. Dazu ist es bevorzugt, dass Gruppen von Blasdusen auf 
einer Seite des Faserverbundes alternierend aktiviert und de- 
aktiviert werden und dass der Zwischenraum zwischen deaktivier- 
ten Blasdusen zum ErmSglichen der Abstromung des Behandlungsme- 
diums gedffnet wird. Das Behandlungsmedium wird typischerweise 
mit einer Temperatur von 0 bis 300°C und mit einer Austrittsge- 
schwindigkeit von 0,5 bis 70m pro Sekunden aus den Blasdiisen 
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ausgeblasen. Pro Blasduse und pro Meter Arbeit sbreite wird typi- 
scherweise 500 bis 2000 m 3 Luft pro Stuncie ausgeblasen. 

Sowohl die Geschwindigkeit als auch die Menge des ausgeblasenen 
Behandlungsmediums liegt deutlich uber der Geschwindigkeit bzw. 
uber der Austrittsmenge des Behandlungsmediums, welches bei 
Durchsaugtrocknern durch den Faserverbund hindurch gesaugt wird. 

Die Erfindung wird im Folgenden in Ausf iihrungsbeispielen und an- 
hand der Zeichnungen naher erlautert. Er zeigen: 

Die Erfindung wird im Folgenden in Ausf iihrungsbeispielen und an- 
hand der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 Seitenansicht einer erfindungsgemassen Vorrichtung zur 
Vliesverf estigung, 

Figur 2 schematische Darstellung eines Ausschnitts aus der er- 
findungsgemassen Vorrichtung mit oberhalb und unterhalb 
des Faserverbundes angeordneten Blasdiisen, 

Figur 3 schematische Darstellung von auf beiden Seiten des Fa- 
serverbundes angeordneten, alternierend aktivierten und 
deaktivierten Blasdusen, 

Figur 4 Draufsicht auf Dusenanordnungen einer erfindungsgema- 
ssen Vorrichtung, 



Figur 5 



Darstellung einer erfindungsgemassen Vorrichtung im 
Querschnitt in einer Ebene senkrecht zur Forderrich- 
tung, 
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Figur 6 vergrosserte Darstellung von Blasdlisen einer erfin- 
dungsgemassen Vorrichtung, und 

Figur 7 Seitenansicht von mehreren Dtisenkasten . 

Figur 1 zeigt eine Seitenansicht einer erf indungsgemassen Vor- 
richtung 1. Die erf indungsgemasse Vorrichtung 1 dient zum For- 
dern eines Faserverbundes V entlang eines Forderwegs F. Zum For- 
dern des Faserverbundes V durch die Vorrichtung 1 ist ein Ober- 
band 17 und ein Unterband 18 vorgesehen. Das Ober- und das Un- 
terband 17 , 18 sind als umlaufende, of f enmaschige Bander ausge- 
bildet, welche um Umlenkrollen in der Vorrichtung 1 gefuhrt wer- 
den. Der Faserverbund V wird zwischen dem Oberband 17 und dem 
Unterband 18 gef ordert . Als Faserverbund V wird typischerweise 
ein Gemisch aus Naturfasern, beispielsweise Baumwoll- oder 
Flachsfasern und aus einer Bindefaser, beispielsweise einer 
schmelzbaren Kunststof f faser verwendet . Zum Verfestigen des Fa- 
serverbundes V wird der Faserverbund in der Vorrichtung 1 in ei- 
nem Heizabschnitt 15 mit Warme beauf schlagt , sodass die Bindefa- 
sern aufschmelzen und der Faserverbund V verfestigt wird. An- 
schliessend wird der verfestigte Faserverbund V in einem Kuhlab- 
schnitt 16 abgekuhlt . Die Vorrichtung 1 ist als Trockner ausge- 
bildet, der in bekannter Weiser mit Ventilatoren, Heizvorrich- 
tung und Luftabzugen versehen ist. Zur Verfestigung wird als Be- 
handlungsmedium Luft verwendet, die auf eine Temperatur von 0 
bis 300 °C erhitzt wird. Dadurch lassen sich im Inneren des Fa- 
serverbundes V Temperaturen von bis zu 250 °C erreichen. 

Die Vorrichtung 1 ist als Blastrockner ausgebildet. Zu diesem 
Zweck sind auf beiden Seiten 3a, 3b (siehe Figur 2 und 3) DUsen- 
anordnungen 2a, 2b zum Beauf schlagen des Faserverbundes V mit 
Warme W vorgesehen. 
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Figur 2 zeigt einen Ausschnitt aus der Vorrichtung 1 im Quer- 
schnitt in einer Seitenansicht . Der Faserverbund V wird entlang 
des F6rderwegs F in Forderrichtung R durch die Vorrichtung 1 ge- 
fordert. Zum FSrdern des Faserverbundes V dient das Oberband 17 
bzw. das Unterband 18, wobei in Figur 2 nur der obere Teil der 
Vorrichtung 1 und entsprechend nur das Oberband 17 dargestellt 
ist . 

Die Diisenanordnung 2a auf der Oberseite des Faserverbundes V 
weist Blasdiisen 4 auf. Die Blasdiisen 4 blasen iiber eine BlasSff- 
nung 7 erhitzte Luft L in Richtung des Faserverbundes V. Die auf 
bis 300 °C erhitzte Luft L wird mit einer Geschwindigkeit v von 
ca. 40m/s aus den Blasof f nungen 7 ausgeblasen. Pro Blasduse 4 
wird bis 2 00 0m 3 erhitzte Luft L pro Stunde ausgeblasen. 

Die Blasdiisen 4 sind im Abstand a zueinander angeordnet, sodass 
zwischen benachbarten Blasdiisen 4 ein Zwischenraum 5 gebildet 
wird. Erfindungsgemass ist der Zwischenraum 5 zwischen aktiven 
Blasdiisen 4 durch ein Dichtelement 8 geschlossen. Im Ausfiih- 
rungsbeispiel gemass Figur 2 ist das Dichtelement 8 als Blech 
ausgebildet, das den Zwischenraum 5 iiberbriickt . Auf diese Weise 
wird zwischen den Diisenanordnung 2a bzw. 2b und der Oberflache O 
des Faserverbundes V ein Druckraum 6 gebildet, in welchem sich 
mit den Blasdiisen 4 ein Oberdruck P erzeugen lasst. Gemass der 
erfindungsgemassen Anordnung wird die erhitzte Luft L durch die 
ganze Dicke d des Faserverbundes V hindurchgeblasen . Ein Abstro- 
men der erhitzten Luft L durch Zwischenraume 5 zwischen benach- 
barten Blasdiisen ist aufgrund der Bleche 8 nicht maglich. 

Die Blasoffnung 7 der Blasdiisen 4 ist verhaltnismassig nahe zu 
der Oberflache O des Faserverbundes V angeordnet. Es ist auch 
denkbar, den Abstand b einstellbar auszubilden. 
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In Figur 3 ist ein grosserer Ausschnitt aus der erf indungsgema- 
ssen Vorrichtung in Seitenansicht dargestellt . Figur 3 zeigt auf 
einer ersten Seite 3a oberhalb des Faserverbundes V angeordnete 
DUsenanordnungen 2a und auf einer zweiten Seite 3b unterhalb des 
Faserverbundes V angeordnete zweite DUsenanordnungen 2b. Die 
Blasdusen 4 sind jeweils zu Gruppen 12 zusammen gefasst. Dabei 
sind alternierend auf der Oberseite 3a und auf der Unterseite 3b 
des Faserverbundes V Gruppen 12 von Blasdusen 4 aktiviert. 
Gleichzeitig sind alternierend auf der Unterseite 3b des Faser- 
verbundes V und auf der Oberseite 2a des Faserverbundes V Grup- 
pen 12 * von Blasdusen 4^ inaktiv. Bezogen auf den Faserverbund V 
liegen daher gegenuber von aktiven Blasdusen 4 jeweils inaktive 
Blasdusen 4 * - Wahrend der Zwischenraum 5 zwischen aktiven Blas- 
diisen 4 wie im Zusammenhang mit Figur 2 ausgefilhrt durch Bleche 
8 verschlossen ist, ist der Zwischenraum 5 zwischen inaktiven 
Blasdusen 4* of fen, sodass die von den aktiven Blasdusen 4 durch 
den Faserverbund geblasene Luft L zwischen den inaktiven Blasdu- 
sen 4^ abstromen kann. 

Gemass Figur 3 wird abwechselnd Behandlungsmedium von oben nach 
unten und von unten nach oben durch den Faserverbund V gef tihrt . 

Selbstverstandlich ist es auch denkbar, die inaktiven Blasdusen 
4* wegzulassen. Das Vorsehen von Blasdusen beidseits des Faser- 
verbundes V, welche je nach Wunsch aktivierbar oder deaktivier- 
bar sind, erlaubt einen flexiblen Einsatz der erf indungsgemassen 
Vorrichtung . 

Figur 4 zeigt eine Draufsicht auf den durch die Vorrichtung 1 
gefdrderten Faserverbund V. Die Blasdusen 4 sind als Breit- 
schlitzdusen ausgebildet und weisen je eine Blasdffnung 7 auf, 
die sich im Wesentlichen fiber die gesamte Breite B des FSrder- 
wegs F erstreckt. Der Forderweg F wird durch zwei seitliche Be- 
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grenzungen 19 angedeutet. In Figur 4 ist auf der linken Seite 
eine erste Gruppe 12 von aktiven Blasdusen 4 gezeigt. Daran 
schliesst sich eine Gruppe 12 x von inaktiven Blasdtisen 4 X an. In 
der rechten Seite von Figur 4 sind aktive Blasdusen 4 einer wei- 
teren Gruppe 12 von aktiven Blasdusen gezeigt. Der zwischen ak- 
tiven Blasdusen 4 gebildete Zwischenraum 5 wird durch das Ab- 
deckblech 8 verschlossen, wahrend der Zwischenraum 5 zwischen 
inaktiven Blasdusen 4* of fen bleibt, sodass von gegentiberliegen- 
den Blasdtisen eingeblasene Luft zwischen den inaktiven Blasdusen 
4 A abstromen kann. 

Figur 5 zeigt schematisch einen Querschnitt der erfindungsgema- 
ssen Vorrichtung in Forderrichtung R gesehen. Der Faserverbund V 
wird mitt els dem Oberband 17 und dem Oberband 18 durch die Vor- 
richtung 1 gefuhrt. Die Diisenanordnungen 2a, 2b auf beiden Sei- 
ten 3a, 3b des Faserverbundes V bestehen aus Blasdtisen 4, die 
mit einem DUsenkasten versehen sind. Typischerweise sind zwei 
Blasdusen 4 mit je einer Blasoffnung 7 pro Diisenkasten 9 vorge- 
sehen (siehe Figur 5a) . 

Der Diisenkasten 9 weist eine Anschlussof f nung 10 auf r in welche 
erhitzte Luft L mittels einem Ventilator 13 eingeblasen werden 
kann. Der Querschnitt Q des Dusenkastens 9 niramt gegen ein ge- 
schlossenes Ende 11 des Dusenkastens 9 kontinuierlich ab. Auf 
diese Weise wird ein gleichmassiger Austritt der Luft L in der 
gesamten Breite des Dusenkastens 9 erzielt. Die Heizvorrichtung 
14 zwischen Ventilator 13 und Anschlussof f nung 10 des Dusenka- 
stens 9 dient zum Erhitzen der Luft L . Der Ventilator 13 ist in 
bekannter Weise als Radialventilator ausgebildet . Die Heizvor- 
richtung 14 und ein Ventilator 13 konnen verwendet werden, urn 
beispielsweise eine Gruppe 12 (siehe Figuren 3 und 4) von Blas- 
dusen 4 gemeinsam mit erhitzter Luft L zu beauf schlagen. 
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Urn wahlweise auf der oberen Seite 3a bzw. auf der unteren Seite 
3b des Faserverbundes V angeordnete Blasendusen 4 zu aktivieren 
bzw. zu deaktivieren, ist eine verschwenkbare Klappe 20 vorgese- 
hen. In der in Figur 5 gezeigten Stellung verschliesst die Klap- 
pe 20 die Anschlussof fnung 10* der unteren Dusenkasten 9 wahrend 
die Anschlussof fnung 10 der oberen Dusenkasten geoffnet ist. In 
der in Figur 5 gestrichelt dargestellten Position schliesst die 
Klappe 20 die Anschlussof fnung 10 der oberen Dusenkasten 9 und 
aktiviert so die auf der unteren Seite 3b des Faserverbundes V 
angeordneten Dusenkasten 9, sodass von unter nach oben geblasen 
wird. 

Figur 6 zeigt in vergrosserter Darstellung die Blasof f nungen 7 
von zwei nebeneinanderl iegenden Blasdiisen 4. Die Blasof f nungen 7 
weisen eine Breite c von 3mm bis ca. 30 auf (bei einer arbeits- 
breitenabhangigen L£nge der Breitschlitzdusen von 0,5 bis mehre- 
ren Metern) . Die Blasof f nungen 7 sind als abgekantete Bleche 
ausgebildet, welche die Luft gezielt gegen die Oberflache O 
(siehe Figuren 2 und 3) des Faserverbundes V hinfuhren. Zwischen 
den benachbarten Blasof f nungen 7 ist der Zwischenraum 5 durch 
ein Einschiebeblech 8 geschlossen. Das Einschiebeblech 8 ist als 
abgekantetes Blech ausgebildet. Das Blech 8 weist beidseitig ei- 
nen H-formigen Querschnitt auf, mittels welchem das Blech iiber 
eine U-formige Abkantung 21 am Ende der Blasoffnung 7 aufschieb- 
bar ist. Zum Aktivieren bzw. Deaktivieren der einzelnen Blasdii- 
sen wird einerseits die in Figur 5 gezeigte Klappe 20 in die ge- 
wunschte Stellung gebracht . Andererseits werden zum Aktivieren 
der Blasdiisen die Bleche 8 zwischen aktivierte Blasdiisen 4 ein- 
geschoben bzw. zum Deaktivieren der Blasdiisen die Bleche 8 ent- 
f ernt . 

Figur 7 zeigt in der Seitenansicht mehrere Dusenkasten 9 mit je 
zwei Blasof fnungen 7. Die Dusenkasten 9 sind nur auf der oberen 
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Seite 3a des Faserverbundes V angeordnet . Entsprechende Blasdu- 
sen kdnnen auch auf der unteren Seite 3b vorgesehen sein. 
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Paten tanspriiche 

1. Vorrichtung (1) zum Verfestigen eines kontinuierlich entlang 
eines Forderweges (F) geforderten Faserverbundes (V) durch 
Beauf schlagung mit Warme (W) oder zum Kuhlen, 

mit wenigstens einer Dusenanordnung (2a, 2b) auf wenigstens 
einer Seite (3a, 3b) des Foderwegs zum Blasen eines insbe- 
sondere erwarmten Behandlungsmediums (L) in Richtung des 
Forderwegs (F) , 

wobei die wenigstens eine Dusenanordnung (2a, 2b) eine Mehr- 
zahl von nebeneinanderliegenden, im Abstand (a) zueinander 
angeordneten Blasdttsen (4) aufweist und wobei zwischen zwei 
benachbarten Blasdusen (4) je ein Zwischenraum (5) gebildet 
wird, 

dadurch gekennzeichnet , dass der Zwischenraum (5) zwischen 
den Blasdusen (4) gegen den Forderweg (F) hin im Wesentli- 
chen geschlossen oder schliessbar ist . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zwischenraum (5) zwischen den Blasdusen (4) derart ge- 
schlossen ist, dass zwischen der wenigstens einen Dusenan- 
ordnung (2a, 2b) und dem Faserverbund (2) ein Druckraum (6) 
gebildet wird, in dem mit den Blasdusen (4) ein Oberdruck 
(P) erzeugbar ist. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Zwischenraum (5) derart abgeschlossen 
bzw. abschliessbar ist, dass bei vorgegebenem Faserverbund 
(4) und bei vorgegebener Austrittgeschwindigkeit (v) und 
Austrittsmenge (M) des Behandlungsmediums (1») aus den Bias- 
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diisen (4) das Behandlungsmedium (L) durch die gesamte Dicke 
(d) des Faserverbundes (V) blasbar ist . 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Blasdiisen (4) eine Blasoffnung (7) 
aufweisen, welche benachbart zur Oberflache (O) des Faser- 
verbundes (V) endet . 

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Abstand (b) zwischen der Oberflache (O) des Faserverbundes 
(V) und der Blasoffnung (7) einstellbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Zwischenraume (5) zwischen den Blas- 
diisen (4) durch Dichtelemente (8) geschlossen bzw. schliess- 
bar sind, welche zwischen die Blasdiisen (4) einsetzbar, ins- 
besondere einschiebbar sind- 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Blasdiisen (4) als Breitschlitzdiisen 
ausgebildet sind, die sich im Wesentlichen iiber die ganze 
Breite (B) des Forderwegs (F) erstrecken und dass die Blas- 
diisen (4) mit einem Dusenkasten (9) versehen sind, der einen 
Querschnitt (Q) aufweist, der von einer Anschlussof f nung 
(10), an welcher Behandlungsmedium (L) in den Diisenkasten 
(9) einblasbar ist zu einem geschlossenen Ende (11) des Dii- 
senkastens (9) hin abnimmt . 

Vorrichtung nach einem Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf beiden Seiten (3a, 3b) des Forderwegs (F) 
Dusenanordnungen (2a, 2b) angeordnet sind. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dass 
mehrere Blasdiisen (4, 4*) zu Gruppen (12, 12 M zusammenge- 
fasst sind und dass die Gruppen (12, 12 ') von Blasdusen (4, 
4') einzeln aktivierbar und deaktivierbar sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zwischenraum (5) zwischen deaktivierten Blasdusen (4\ 
2b) geoffnet bzw. Sffenbar ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) mit wenigstens einem 
Ventilator (13) und mit wenigstens einer Heizvorrichtung 
(14) versehen ist, die derart ausgelegt sind, dass pro Blas- 
dttse (4) und Meter Arbeitsbreite 500 bis 2000m 3 Luft pro 
Stunde mit einer Temperatur von 0 bis 300 °C mit einer Ge- 
schwindigkeit (v) von 0,5 bis 70m pro Sekunde gegen den Fa- 
serverbund (V) blasbar ist. 

12. Verfahren zur Verfestigung eines Faserverbundes (V) durch 
Beauf schlagung des Faserverbundes (V) mit Warme (W) , gekenn- 
zeichnet durch die Schritte 

Fordern des Faserverbundes (V) entlang eines Forderweg 
(F) , 

Blasen eines insbesondere erwarmten Behandlungsmediums 
(L) in Richtung des Faserverbundes (V) mittels neben- 
einander angeordneten Blasdiisen (4), welche je einen 
Zwischenraum (5) begrenzen, 

wobei der Zwischenraum (5) abgeschlossen ist, 



wodurch in einem an den Faserverbund (V) angrenzenden Druck- 
raum (6) ein Oberdruck (P) erzeugt wird, und wobei das Be- 
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handlungsmedium (L) durch die ganze Dicke (d) des Faserver- 
bundes (V) geblasen wird. 

13. Verfahren nach Anspruch. 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Behandlungsmedium (L) direkt von einer Blasoffnung (7) der 
Blasdusen (4), welche benachbart zu der Oberflache (O) des 
Faserverbundes (V) angeordnet ist, in den Faserverbund (V) 
eingeblasen wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Abstand (a) zwischen der Blasoffnung (7) der Blasduse (4) 
und der Oberflache (O) des Faserverbundes (V) auf einen vor- 
bestimmbaren Wert eingestellt wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Behandlungsmedium (L) in Forderrich- 
tung (R) gesehen alternierend von der einen Seite (3a) und 
von der anderen Seite (3b) gegen den Faserverbund (V) gebla- 
sen wird, 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
Gruppen (12, 12 x ) von Blasdusen (4, 4 y ) auf einer Seite (2a, 
2b) des Faserverbundes (V) alternierend aktiviert bzw. de- 
aktiviert werden, 

und dass der Zwischenraum (5) zwischen deaktivierten Blasdu- 
sen (4) zum Ermoglichen der Abstromung des Behandlungsmedi- 
ums (L) geoffnet wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Behandlungsmedium (L) mit einer Aus- 
trittsgeschwindigkeit (1) von 0,5 bis 70m pro Sekunde aus 
den Blasdusen (4) geblasen wird und dass pro Blasdiise und 
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Meter. Arbeitsbreite 500 bis 2000m 3 pro Stunde des Behand- 
lungsmediums (L) ausgeblasen wird. 
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Wahrend der Internationalen Recherche konsultlerte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentllchung, sowelt erforderllch unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 000 111 A (SAINT G0BAIN) 
20. Dezember 1978 (1978-12-20) 
das ganze Dokument 

FR 2 225 706 A (D0RNIER GMBH LINDAUER) 
8. November 1974 (1974-11-08) 
das ganze Dokument 

US 4 069 595 A (ANDERSSON KARL-HUGO ET AL) 
24- Januar 1978 (1978-01-24) 
das ganze Dokument 

US 4 467 537 A (TROETSCHER GERHARD) 
28. August 1984 (1984-08-28) 
das ganze Dokument 

-/— 



1-4,6,8, 
12,13,15 
5,7,11, 
14,17 

1-4,6,8, 
12,13,15 
7 

1-17 



1-4,6-8, 
12,13 



Y I Weitere Veroffentllchungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
' entnehmen 



ID 



Slehe Anhang PatentfamHle 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verorfentllchungen : 

"A" Verdffentfichung, die den allgemeinen Stand der Technik def iniert, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" atteres Dokument. das Jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeidedatum ver5ffentllcht worden 1st 

"L" Verdffentllchung, die geelgnet 1st, elnen Priorltatsanspruch zwelfeBiaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentllchungsdatum elner 
anderen Im Recherchenberlcht genannten Verfiffentllchung belegt warden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefOhrt) 

•O' Veroftentllchung. die slch auf elne mOndliche Offenbarung. 

elne Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaBnanmen bezleht 
•P" Verotfentlichung, die vor dem Internationalen Anmeidedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentiicht worden 1st 



■T Spatere Veroffentllchung. die nach dem Internationalen Anmeidedatum 
oder dem Prioritatsdatum ver6ffentilcht worden 1st und mil der 
Anmeldung nlcht kollidlert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugnjndeliegenden Prlnzlps oder der thr zugrundsBegenden 
Theorle angegeben 1st 

"X" Verdffentllchung von besonderer Bedeuiung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln aufgrund dleser Veroffentllchung nlcht als neu oder auf 
erfinderlscher Tatigkelt beruhend betrachtet warden 

*Y" VerSffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erfinderlscher Tatigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentllchung mil elner oder mehreren anderen 
Veroffentllchungen dleser Kategorie In Verbindung gebrachl wlrd und 
dlese Verbindung fur einen Fachmann nahellegend 1st 

•&• Veroffentllchung, die Mttglled derselben PatentfamHle 1st 



Datum des Abschtusses der Internationalen Recherche 



16. Jun1 2003 



Name und Postanschrffl der Internationalen Recherchenbehorde 
Europalsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rljswiik 
Tel. (+31-70) 340-2040, TX. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedatum des Internationalen Recherchenberichts 



23/06/2003 



BevoMnachtlgter Bedlensteter 

S1lv1s, H 



Formblatt PCT/lSA/210 (Blatt 2) (JuD 1892) 



INTERNATIONAL 



ECHERCHENBERICHT 



Internat^J^es Aktenzelchen 

PCT/EP 03/03218 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAQEN 



Kategorie" I Bezelchnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 848 633 A (HAGEN KENNETH 6 
18. Juli 1989 (1989-07-18) 
das ganze Dokument 



ET AL) 



DE 299 00 646 U (MEISSNER WOLFGANG ;SCH0TT 
HEINZ (DE)) 12. Mai 1999 (1999-05-12) 
1n der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

US 5 564 200 A (STRAHM CHRISTIAN) 
15. Oktober 1996 (1996-10-15) 
das ganze Dokument 

GB 744 043 A (ALGEMEENE KUNSTVEZEL MIJ 
NAAML) 1. Februar 1956 (1956-02-01) 

EP 0 619 465 A (SANE I KISETSU CO LTD) 
12. Oktober 1994 (1994-10-12) 



1,2,6,12 
1,2 



Fonmblatt PCT/1SA/210 (Fbrtsstzimg von Blatt 2) (Jul! 1992) 



INTERNATIONALER^CHERCHENBERICHT 

Angaben zu Ver6ffentl1chungen, die ziir selben Patentfamilie gehdren 



Internalizes Aktenzelchen 

PCT/EP 03/03218 



lm Recherchenbertcht 
angefilhrtes patentdokument 



Datum der 
VeroffentHchung 



Mitglled(er) der 
PatentfamiUe 



Datum der 
VerOffentlichung 



EP 0000111 



20-12-1978 



FR 


2394041 Al 


AR 


215712 Al 


AU 


516259 B2 


AU 


3694378 A 


BR 


7803686 A 


CA 


1119373 Al 


CS 


247054 B2 


DD 


136510 A5 


DE 


2860695 Dl 


DK 


255878 A 


EP 


0000111 Al 


ES 


470672 Al 


FI 


781824 A ,B, 


GR 


66393 Al 


IE 


47077 Bl 


IL 


54873 A 


IT 


1096627 B 


OP 


54006976 A 


MX 


146602 A 


NO 


782002 A ,B, 


NZ 


187494 A 


PH 


16009 A 


PL 


207522 Al 


PT 


68162 A 


TR 


20054 A 


YU 


136978 Al 


ZA 


7802948 A 



FR 2225706 



08-11-1974 



DE 2318379 Al 

BE 813045 Al 

FR 2225706 Al 

IT 1004421 B 



US 4069595 



US 4467537 



24-01-1978 



28-08-1984 



SE 404909 B 

DE 2558002 Al 

GB 1540415 A 

SE 7500778 A 



DE 2935373 Al 
FI 802726 A ,B, 

FR 2464444 Al 

GB 2058318 A ,B 

IT 1128968 B 
SE 443444 B 

SE 8005941 A 



05-01' 
31-10 
28-05 
13-12- 
16-01- 

09- 03- 

13- 11- 

11- 07- 
20-08- 

10- 12- 
20-12- 
01-02- 
10-12- 
20-03- 

14- 12- 
31-01- 
26-08- 

19- 01- 
14-07- 

12- 12- 

25- 05- 

20- 05- 

26- 02 
01-07 
01-07 

21- 01 
30-05 



1979 
1979 
•1981 
1979 
-1979 
•1982 
-1986 
-1979 
-1981 
-1978 
-1978 
-1979 
-1978 
-1981 
-1983 
-1982 
-1985 
-1979 
-1982 
-1978 
-1982 
-1983 
-1979 
-1978 
1980 
1983 
1979 



30- 01-1975 
15-07-1974 
08-11-1974 
10-07-1976 

06-11-1978 
29-07-1976 
14-02-1979 

31- 08-1976 



19-03-1981 
02-03-1981 
06-03-1981 
08-04-1981 
04-06-1986 
24-02-1986 
02-03-1981 



US 4848633 


A 


18- 


-07- 


•1989 


CA 
EP 
JP 


1299595 
0236819 
62222956 


Al 
A2 
A 


28-04-1992 
16-09-1987 
30-09-1987 


DE 29900646 


U 


12- 


-05- 


-1999 


DE 


29900646 


Ul 


12-05-1999 


US 5564200 


A 


15- 


-10- 


-1996 


AT 
DE 
EP 
ES 
JP 


160599 
59404669 
0648882 
2109649 
7167561 


T 

Dl 
Al 
T3 
A 


15- 12-1997 
08-01-1998 
19-04-1995 

16- 01-1998 
04-07-1995 



FormblaU PCT/1SA/210 (Anhang Pelentf«nllia)(Jun 1B02) 



INTERN ATIONALER ^QHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerSffentlichungen, die zur selben Patentfamllte gehdran 



Intemalio^flb} Aktenzeichen 

PCT/EP" 03/03218 



lm Recherchenbericht 
angeftihrtes Patentdokument 



Datum der 
Verdffentllchung 



Mltglied(er) der 
Patent! amilie 



Datum der 
Ver6ffentllchung 



GB 744043 



01-02-1956 



BE 
FR 
NL 



507130 A 
1054103 A 
85902 C 



08-02-1954 



EP 0619465 


A 


12-10-1994 US 


5319862 


A 


14-06-1994 






EP 


0619465 


Al 


12-10-1994 






AT 


167282 


T 


15-06-1998 






DE 


69319089 


Dl 


16-07-1998 






DE 


69319089 


T2 


12-11-1998 






DE 


619465 


Tl 


14-06-1995 






DK 


619465 


T3 


12-10-1998 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentiamllle)(JuI1 1892) 



